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France 2030 : la poursuite des engagements du PIA
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DEUX PROGRAMMES POUR LE SOUTIEN À L’INNOVATION, À LA R&D ET À L’INDUSTRIALISATION

Le programme des investissements 
d’avenir – PIA 4

Doté de 20 Mds € sur 5 ans
Lancé depuis janvier 2021

Objectifs
• Soutenir des projets de R&D liés à des 

secteurs stratégiques et prioritaires
• Pérenniser le financement de 

l’écosystème ESR

Volet R&D et Innovation

France 2030
Doté de 34 Mds € sur 5 ans
Lancé depuis octobre 2021

Objectifs
• Développer la compétitivité industrielle 

et les technologies d’avenir

Volet Industrialisation et soutien filières



FRANCE 2030 : 10 objectifs, 5 conditions 

3

• 50% des crédits de France 2030 sont consacrés à la décarbonation (0 dépense défavorable à 

l’environnement) ; 

• Accepter la prise de risque et l’échec ; 

• Investissements dans l’innovation ET dans l’industrialisation (changement de doctrine des 

investissements d’avenir) ;

• Les enveloppes pourront toutes évoluer en fonction des besoins : volonté de ne pas figer le plan

• La gestion interministérielle est pilotée par le SGPI.
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Electronique, robotique et machines intelligentes

Formations de demain

Stratégies numériques

Capital-Innovation de rupture, start-ups industrielles et 
accélération de la croissance
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Nucléaire

Hydrogène décarboné et ENR

Décarbonation de l’industrie

Premier avion bas-carbone

2 millions de véhicules électriques et hybrides

Alimentation saine, durable et traçable

Santé: 20 bio-médicaments et dispositifs médicaux 
innovants

Contenus culturels et créatifs

Nouvelle aventure spatiale

Grands fonds marins

FRANCE 2030 : 10 objectifs, 5 conditions 



PAR OBJECTIFS ET LEVIERS DE FRANCE 2030
(Les stratégies nationales financées par les crédits de la mission « investir pour la France de 2030 » 
(hydrogène décarboné, cybersécurité, enseignement et numérique, alimentation…) sont intégrées à ces 
objectifs et leviers)

En intervenant à tous les niveaux, à travers des outils de financement dédiés :   40,5 Md€

Budget France 2030 
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L’innovation « DIRIGÉE » 40,5 Md€

OBJECTIF : Soutenir des priorités d’investissements stratégiques qui répondent aux

grands enjeux de transition de notre économie et de notre société.

OBJECTIF : Pérenniser le financement de l’écosystème de l’enseignement

supérieur, de la recherche et de la valorisation tout en continuant

d’accompagner les entreprises innovantes.

L’innovation « STRUCTURELLE »      13,5 Md€

OUTIL 1 : Programmes et équipements prioritaires de recherche 3 Md€ 

OUTIL 5 : Accélération de la croissance (fonds propres) 3,5 Md€

OUTIL 4 : Soutien au déploiement 10,5 Md€   

OUTIL 3 : Démonstration en conditions réelles, amorçage et 1ères commerciales     7,5 Md€ 

OUTIL 2 : Maturation technologique, la R&D, la valorisation de la recherche 3 Md€ 

Sanctuarisation budgétaire et intégration du PIA4 pour atteindre une masse budgétaire de 54 Md€.

OUTIL 6 : Industrialisation et déploiement 13 Md€  

PAR LE FINANCEMENT DE 
L’ÉCOSYSTÈME DE 
L’ENSEIGNEMENT SUPÉRIEUR, DE 
LA RECHERCHE ET DE LA 
VALORISATION                   6,25 Md€

PAR DES AIDES À 
L’INNOVATION

7,25 Md€

Des structures financées 

par les intérêts des dotations 

non-consommables (IRT-ITE, IHU,

IdEx, ISITE, Labex…) 5 Md€

Le financements par projets 

(appels à projets dans l’enseignement sup. 

et la recherche type NCU, EUR, GUR…)

1,25 Md€

Les aides de Bpifrance

(y compris deep tech) 1,25 Md€

Les concours d’innovation 

(i-PhD + i-Lab + i-Nov) 0,5 Md€

Les projets structurants de R&D 

(i-démo & CORI) 1 Md€

Le PIA Régionalisé

(Concours d’inno et Projets R&D) 0,5 Md€

Croissance et industrialisation des startups

Volet subventionnel 1 Md€

Volet fonds propres 3 Md€



France 2030 : Décarbonation de l’Industrie
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LES CHIFFRES CLÉS

5,6 Mrds€ dédiés à la 

décarbonation de l’Industrie

610M€ pour l’innovation et le 
déploiement de technologies

5Mrds € pour le déploiement de 
solutions de décarbonation sur 

des sites industriels

= proposeurs de solutions = décarbonation des sites

La décarbonation est une thématique transversale: 50% des crédits de France 2030 sont
consacrés à la décarbonation (0 dépense défavorable à l’environnement) ; On la

retrouve ainsi à travers d’autres stratégies comme l’H2 vert ou l’avion bas carbone.
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AAP Objectifs Liens

IBaC
Projets portés par des PME développant des méthodologies, technologies, solutions
industrielles et services innovants pour la décarbonation < 1,5M€

IBaC_ADEME

DEMIBaC
Projets en consortium pour le développement de briques technologiques innovantes
et d’actions de démonstration sur site(s) industriel(s) > 1,5M€

DEMIBaC_ADEME

Décarb Ind
Projets de diminution > 1000tCO2éq des émissions de gaz à effet de serre (GES) des
sites industriels par les leviers suivants: efficacité énergétique, modification des mix
énergétique et matière, captage, valorisation et stockage du carbone. > 3M€

DECARBIND_ADEME

Décarb Ind +

Projets de réduction d’au moins 40 % des émissions annuelles de GES directes ou
une réduction d’au moins 20 % de la consommation énergétique annuelle par
rapport au 5 dernières années, par les leviers suivants: projets d’efficacité
énergétique, d’électrification, d'usage d’hydrogène renouvelable ou électrolytique
bas-carbone, et/ou d'usage de dérivés d’hydrogène renouvelable. > 50M€

DECARBIND+_ADEME

BCIAT
Projets de production de chaleur à base de biomasse notamment à l’aide des
chaudières et générateurs d’air chaud dont la production thermique est supérieure à
12 000 MWh/an

BCIAT

France 2030 : Décarbonation de l’Industrie
LISTE DES AAPS

https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/20220203/developpement-briques-technologiques-services-decarbonation-lindustrie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/20230606/developpement-briques-technologiques-demonstrateurs-realisations
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/20230330/decarbonation-lindustrie-decarb-ind
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/20230619/decarbonation-lindustrie-decarb-ind
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/20230524/bciat-2023-biomasse-chaleur-lindustrie-lagriculture-tertiaire


Aides et accompagnements ADEME  
Décarbonation de l’industrie 
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La décarbonation pour les entreprises 

La décarbonation c’est quoi ? 

• Ensemble des actions (mesures et techniques) visant à réduire la consommation d’énergies fossiles et les émissions 
de gaz à effet de serre d’un pays, d’une économie, d’une entreprise, etc.

 → Baisse des émissions de CO2 

• La Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) prévoit d'atteindre la neutralité carbone, soit zéro émissions nettes, à 
l'horizon 2050. 

 → Par exemple dans le secteur industriel, la SNBC fixe une diminution des émissions de 35 % à 
l'horizon 2030 et de 81 % d'ici 2050 par rapport à 2015.
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Cinq leviers de la décarbonation de l’industrie

≈ 42 TWh (18%)

de combustibles électrifiables

110 TWh de chaleur 
fatale

53 TWh > 100°C

≈ 65 TWh d’EE
dans l’industrie lourde

Efficacité matière

Efficacité énergétique

Sobriété

Mix énergétique

▪ Energies renouvelables et 
de récupération

▪ Electrification

CCUS

07/12/2023 ADEME DR Île-de-France 3



Dispositifs ADEME : la plateforme AGIR 

Aides aux études ou investissements, liste des dispositifs 
disponibles  :

https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises

Démarche de décarbonation :
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/demarche-decarbonation-industrie 
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https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/demarche-decarbonation-industrie


Audit énergie non 
réglementaire
Audits spécifiques

Études de faisabilité 

Décarbonation de l’industrie
Récupération de chaleur et EnR

Les accompagnements

Dispositifs R&D 
et innovation 

07/12/2023 ADEME DR Île-de-France 5



Parcours thématiques

Se faire accompagner sur son projet de transition – pour tous types d’entreprises 

Financer son projet de transition – pour tous types d’entreprises

Être accompagné

Se sensibiliser

Se transformer

Étudier la faisabilité 

Décider

Investir

Formations Bpifrance Université en 
ligne

et plateforme ADEME

Diagnostics (PME & 
ETI)

Diag Eco-Flux, Diag 
Décarbon’Action

Accélérateur 
Transformation 

et 
Valorisation des 

déchets
(PME & ETI)

PACTE Industrie

Formation des industriels (référents 
énergie, décideurs financiers et 
directeurs)

Accompagnement des PME/ETI 
Etudes opportunités mix énergétique, 
certifications ISO 50 001, Stratégies et 
trajectoires d’investissements 2030 via 
ACT Pas à Pas

Fonds Chaleur
Financement des études de faisabilité 
et des investissements concernant : 
les réseaux de chaleur, le solaire 
thermique, la géothermie, la 
biomasse, la chaleur fatale. 

Fonds Economie Circulaire
Financement pour l’aide à la décision 

et l’investissement

Ecoconception

Ecologie Industrielle et Territoriale 

Economie de la Fonctionnalité et de la 

Coopération

Réemploi des emballages

Unités de tri des déchets…

Fonds Décarbonation de 

l’industrie France 2030 
DECARB IND 2023

Prêts Verts
PEE, Prêts 

Verts

Prêts Verts 

PEE, Prêts 

Verts

CEE
Dispositifs de financement de 
l’efficacité énergétique
 

IBaC PME
R&D et démonstrateurs de 
solutions innovantes de 
décarbonation industriel

Diagnostics (PME & ETI)
Diag Ecoconception, Diag Eco-Flux

ORMAT 

(Objectif 

Recyclage 

Matières)
Aide à des 

recycleurs ou 

transformateurs

Tremplin
(PME)

Financement 
d’Ecolabel, de 
compacteurs, 
broyeurs… 
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ADEME

opérateur

DECARB IND 23
❖

❖

❖

  

+

avec

1,2 Md€
300 M€

125 M€

Nouvel AAP 

DECARB IND +
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Pacte Industrie

✓

✓

✓

Les entreprises ayant une activité industrielle

Allez sur Agir pour la transition :
• https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/demarche-

decarbonation-industrie/pacte-industrie
• https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-

financieres/2023/pacte-industrie-parcours-accompagnement-
competences-transition-energetique-0

Suivez les actualités du programme PACTE Industrie : 
Je m’inscris

Un budget 2023-2026 de 49 M€ financé par le 
dispositif CEE 

07/12/2023 ADEME DR Île-de-France 8

https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/demarche-decarbonation-industrie/pacte-industrie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/demarche-decarbonation-industrie/pacte-industrie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2023/pacte-industrie-parcours-accompagnement-competences-transition-energetique-0
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2023/pacte-industrie-parcours-accompagnement-competences-transition-energetique-0
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2023/pacte-industrie-parcours-accompagnement-competences-transition-energetique-0
https://cloud.contact.ademe.fr/pacte


AAP Décarb Ind : Décarbonation de l’Industrie
L’appel à projets DECARB IND 2023 vise prioritairement des projets ambitieux permettant une réduction de la 
consommation de combustibles et des intrants fossiles des sites industriels. 

• Efficacité énergétique : remplacement ou mise en place d’un procédé industriel ou d’une utilité par un équipement 
énergétiquement plus performant…

• Modification du mix énergétique : électrification d’un procédé ou d’une utilité, intégration d'énergies thermiques 
renouvelables ou de récupération en remplacement de combustibles fossiles

• Modification du mix matière : procédés de recyclage et/ou d'utilisation de matière recyclée, mise en place de procédés 
d'efficacité matière, intégration de matières premières alternatives moins émissives..

• Captage, valorisation et stockage du carbone

Principaux critères : investissements > 3M€, réduction 
émissions de GES > 1 000 tCO₂eq/an à iso-production 
(maille site)

En fonction de la taille de l’entreprise
Assiette éligible = dépenses éligibles - coût du 
scénario de référence (moins vertueux pour 
l'environnement)

FAQ du dispositif sur cette page
Contact : alexandra.perelman@ademe.fr
Dépôt de dossier sur cette page

07/12/2023 ADEME DR Île-de-France 9

https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/sites/default/files/FAQ%20DECARB%20IND%20VF.pdf
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/20230330/decarbonation-lindustrie-decarb-ind


Pourquoi la chaleur renouvelable ?

• Solution adaptée à votre besoin

• Compétitivité

• Impact sur l'environnement 

• Image concurrentielle

Production et consommation de chaleur renouvelable 

- Le Fonds Chaleur en bref 

- Le financement d’une étude de faisabilité 
technique et économique, réalisée par un bureau 
d’études indépendant 

- Le financement des équipements de votre projet 
de chaleur renouvelable : Réseaux de chaleur ou de 
froid, géothermie, solaire thermique, chaleur 
fatale, biomasse

Quelques témoignages 
d’entreprises en vidéo :
agro-alimentaire (ici et ici), 

papier-carton (ici et ici), 
mécanique (ici et ici), 

aéronautique, cosmétique, 
agriculture, santé…

Seuils Fond Chaleur : Biomasse : >1200MWh/an, Géothermie : >25MWh/an, 
Solaire thermique : >25m2, Chaleur fatale > 1GWh/an

07/12/2023 ADEME DR Île-de-France 10

https://expertises.ademe.fr/energies/energies-renouvelables-enr-production-reseaux-stockage/passer-a-laction/produire-chaleur/fonds-chaleur-bref
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2023/extension-creation-reseaux-chaleur-froid
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2023/extension-creation-reseaux-chaleur-froid
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2023/installations-production-chaleur-froid-a-partir-geothermie-surface
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2023/installation-production-deau-chaude-solaire-thermique-metropole
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2023/realisation-dinstallations-recuperation-chaleur-fatale
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2023/realisation-dinstallations-recuperation-chaleur-fatale
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/2023/realisation-dinstallations-production-chaleur-biomasse-bois
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/tony-do-rio/
https://www.youtube.com/watch?v=sJhZu79Gw88&ab_channel=ademe
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/renaud-guilianelli/
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/stephane-de-gelis/
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/pierre-martin/
http://www.youtube.com/watch?v=2GT_SxSqi10&ab_channel=ademe
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/eric-rumeau/
https://fondschaleur.ademe.fr/ils-lont-fait/cedric-bidoux/
https://www.youtube.com/watch?v=BeCEIAeMS_c&ab_channel=ademe
https://www.paysdelaloire.ademe.fr/expertises/energies-renouvelables-et-reseaux-de-stockage/bois-energie


ADEME – Direction Régionale Île-de-France

Contact 
Alexandra PERELMAN 
Ingénieure Décarbonation de l’Industrie (IDF & CVL)
Alexandra.perelman@ademe.fr 

mailto:Alexandra.perelman@ademe.fr


SPI Vallée de Seine – 07/12/2023

Frédéric Moulin, Délégué 
territorial Val de Seine

Le biométhane pour décarboner 
l’industrie



Sommaire
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Les BPA (biogaz purchase agreement) 1ere approche
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Utiliser les gaz verts – évolutions réglementaires, analyse du décret du 8/12/202202
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Gaz renouvelables et bas carbone : un levier 
essentiel pour les secteurs difficiles à décarboner

Le CNI confirme que les solutions de décarbonation de 
l’industrie à l’horizon 2050 sont pour 50% des solutions 
gaz : captage CO2, hydrogène et biogaz 

Consommation gaz de l’industrie française (140 TWh en 2022)
Consommation de gaz pour la production d’électricité 
(61 TWh en 2022)

Consommation gaz pour le chauffage de certains 
bâtiments 

Consommation gaz pour le transport lourd

14 GW installés (après fermeture des centrales 
charbon et de certaines TAC fioul)

+ 5 GW (scénario Réf et flexibilité additionnelle par 
moyens thermiques

En accompagnement des systèmes hybrides ou pour les bâtiments 
ne permettant pas l’installation de PAC (ex. certains collectifs)

Des opportunités pour les poids lourds, en particulier pour les bus 
et cars.

2030

6 décembre 2023



RePowerEU vise 35 bcm de biométhane en 2030 en 
Europe

2030

2050

~ 370 TWh

~ 890 TWh
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~ 29 TWh

~ 590 TWh

Source : 
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-en
ergy/bioenergy/biomethane_en
 

https://www.europeanbiogas.eu/wp-content/uploads/2022/07/GfC_national-biomethane-potentials_070722.pdf
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/bioenergy/biomethane_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/bioenergy/biomethane_en


56 décembre 
2023Un potentiel majeur de production française de gaz 

renouvelables et bas-carbone

2050 : 100% gaz renouvelables et 
bas-carbone

2030 : 60 TWh2023 : 11 TWh

2023
11 TWh

• Membre fondateur d’associations nationales (FGR, clubs 
Pyrogazéification & Power-to-Gas, GT Gazéification Hydrothermale, 
CSF NSE axe biogaz) et de collectifs régionaux (Corbi…)

• Initiateur et investisseur (40 MEUR) du fonds Eiffel Gaz Verts



Le biométhane est la seule ENR en avance sur les 
objectifs fixés par l’Etat

Aujourd’hui Dans 3 à 4 ans

Observatoire du biométhane - Nouvelle version — Open Data Réseaux Énergies (ODRÉ) (opendatasoft.com) 

x1,5 au plus

+

+

https://odre.opendatasoft.com/pages/observatoire-biomethane-V2/#implantation-des-sites


806/12/2023

Projet en consultation du 22 novembre au 22 décembre 2023

Une ambition forte dans la Programmation Pluriannuelle de 
l’Energie
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La pyrogazéification pour injection, 
une filière dans les startingblock

• 49 projets identifiés dont 16 au stade de 
développement / Taille moyenne de 10 MW 

• 4,1 TWh/an de capacité de production
• Appel à projet de soutien public en cours de 

lancement

Gazéification Hydrothermale :
Un contexte international porteur…

Mise en route aux Pays-
Bas

de la 1ère installation 
industrielle GH (=  la plus 

grande au monde)
par SCW Sytems à 

Alkmaar

… mobilisateur pour la filière française !

Emergence du 1er projet de 
démonstrateur GHAMa (1 t/h), à 

l’initiative de GRTgaz 

Pyrogazéification et Gazéification Hydrothermale : des 
filières de production en développement

Projets de pyrogazéification pour injection identifiée
lors de l’AMI CSF NSE piloté par GRTgaz 

(hors projets confidentiels)

Bois forestier et 
connexes

Combustibles solides de 
Récupération (CSR)

Bois faiblement traités : 
déchets de bâtiment 

Boues de STEP, boues 
industrielles



Comment acheter du biométhane ?

Production subventionnée Production non subventionnée

J’achète

1 MWh à l’origine indéterminée 
+

1 « garantie d’origine » GO
provenant d’un producteur subventionné

+
1 « preuve de durabilité REDII » PoS 

éventuelle

J’achète

1 MWh du producteur partenaire
+

1 « garantie d’origine » GO 
du producteur partenaire non subventionné

+
1 « preuve de durabilité REDII » PoS 

éventuelle

99,9% des cas actuels en France de contrats d’achats de gaz vert 2 cas publics en France de Biomethane Purchase Agreement (BPA)

Prix  prix gaz marché + premium GO/PoS≃ Prix  coût de production + frais≃



Comment m’assurer que je consomme du gaz vert 
lorsque je suis raccordé à un réseau gaz ?

6 décembre 202311

Une garantie d’origine GO est un document électronique qui permet au 
consommateur d’avoir la garantie de la traçabilité du biométhane, de son point de 
production jusqu’à son point de consommation. Elle est annulée une fois utilisée

1 MWh de biométhane injecté = 1 garantie d’origine GO

GO+ =

1 MWh acheté + 1 GO = 1 MWh de gaz vert consommé



Comment acheter du biométhane ? 6 décembre 202312

Facilité à date

Registre de 
GO

 puis 
enchères

Certificat de production de Biogaz 
CPB

Gaz + CPB

Gaz + CPB

« GGPA » ou « BPA »*
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Octobre 2023… Aujourd’hui 2026Aujourd’hui

volumes 2030 
(hors 10  TWh filières innovantes)

~ 25 TWh 23 TWh2 TWh

Décret du 8/12 précise l’usage de la GO dans l’ETS

Mécanismes de soutien Tarif d’achat Pas de mécanismes de soutien au budget de l’état 

https://gobiomethane.grdf.fr/Default.aspx
https://gobiomethane.grdf.fr/Default.aspx


Décret du 8/12/2022 relatif aux garanties d’origine
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dans l’ETS
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de durabilité RED2

• L’autre réservé à 
l’ESR

• Prorata conso gaz 
ETS/conso totale 
gaz ( France et N-2)

• Ratio par voie 
réglementaire
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es • Utilisable dans 

l’ETS
   (si respect critère de 

durabilité RED2) 
• Sous réserve que 

l’état d’origine ne 
les ait pas déjà 
comptabilisées 

Décret n° 2022-1540 du 8 décembre 2022 relatif aux garanties d'origine de biogaz injecté dans les réseaux de gaz naturel



Qui achète le biométhane ?
6 décembre 202314



Différents schémas d’organisation contractuelle et de flux pour 
adapter un BPA aux enjeux des parties prenantes

Le « BPA Indirect » sera le plus adapté à la majorité des 
consommateurs

| 15Garantie d’origine (GO)EnergieFlux financier 

BPA DIRECT 
(consommateurs actifs sur 
l’approvisionnement gaz)

+ Evite au consommateur d’intervenir de manière 
opérationnelle sur le marché du gaz

- Modalités de transfert du contrat à définir en 
amont de la contractualisation

BPA FINANCIER 
(producteurs opérationnels 
sur les métiers d’expédition 
et de fourniture)



Les prérequis pour la réussite de la mise en place d'un BPA : 
concilier les besoins du producteur et du client final

Les besoins du 
producteur

Une certaine flexibilité sur les volumes

Un prix garanti sur le long terme en lien avec ses 
coûts

Une contrepartie financièrement solide (un fond 
de garantie à venir comme pour les PPAs ?)

Les besoins du client 
final

De la visibilité sur les volumes

Un prix compétitif -> difficile à déterminer dans 
un contexte de prix de l’énergie volatile et de 
contexte réglementaire incertain

Une contrepartie financièrement solide



BPA : le nouveau monde ?
17

Tarif de rachat : 
de 64 à 139 €/MWhTarif de rachat

70 à 140 €/MWh
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Durabilité selon RED 2 pour le biométhane

Deux textes de transposition pour le biométhane :
Ordonnance n° 2021-235 du 3 mars 2021 portant transposition du volet durabilité des bioénergies de la directive (UE) 2018/2001 du Parlement européen et du 
Conseil du 11 décembre 2018 relative à la promotion de l’utilisation de l’énergie produite à partir de sources renouvelables

Arrêté du 1er février 2023 relatif aux critères d'intrants, de durabilité et de réductions des émissions de gaz à effet de serre pour la production de 
biométhane

6 décembre 202318

*Installation 
produisant 

plus de 19,5 
GWh/an

MES avant 
01/01/2021

• Critères de durabilité des 
intrants 

Celles MES 
après 

1/01/2021

• Critères de durabilité des 
intrants

• Critères de réduction des 
GES en fonction de l’usage

=>  adhérer à un schéma de 
certification + être audité tous les 
ans

Þ Déclarer tous les intrants pour 
chaque lot de biométhane 

Þ Et calculer les réductions de 
GES pour chaque lot 

 *ou contrat stipulant : Cmax > 200 nm3/h ou PAP (production annuelle prévisionnelle) > à 19,5 GWh/an

Seules GO Certifiées durables RED 2 sont utilisables dans l’ETS

Obligation de certification



Durabilité des intrants 
6 décembre 202319

Exemption possible si l’activité 
agricole est en adéquation avec les 
objectifs de préservation de la zone

- de 15% de culture principale chaque année



Réduction des GES pour le biométhane 
injecté

*Valeur RED 2

6 décembre 202320

Art. L281-6 la production de biogaz injecté dans le réseau de gaz naturel doi[t] […] présenter un potentiel de réduction des 
émissions de gaz à effet de serre d’au moins 70% par rapport aux émissions de gaz à effet de serre résultant de l’utilisation de 
combustibles d’origine fossile lorsque cette production à lieu dans des installations mises en service du 1er janvier 2021 au 31 
décembre 2025. Ce pourcentage minimal est porter à 80% pour les installations mises en service au 1er janvier 2026..

                    288
Combustibles de référence*

                    86
           Seuil 2021- 2025

-70%
Pour le biométhane injecté  =>  exigences de 
réduction de GES de l’usage chaleur

En gCO2/ kWh PCS 



Biométhane et ETS : synthèse au 
23/05/2023  

Type de valorisation par le 
producteur

Acquisition des « Preuves d’achat » Certification 
Durable RED II

Utilisation dans 
l’ETS

Tarif d’Achat < nov 2020 GO, via les Fournisseurs
Oui Oui *

Non Non

• Tarif d’Achat > nov 2020
• Appels d’Offres « CRE »
• Contrats d’expérimentation 

(biomasse uniquement)

GO, via des mises aux enchères de l’Etat 
(> avril 2023)

Oui Oui *

Non Non

BPA GO, via le Producteur
Oui Oui

Non Non

CPB (modalités fin 2023)

Automatique, jusqu’au taux d’incorporation du 
fournisseur obligé

Obligatoire Oui

??, au-delà du taux obligatoire : ?? ??

GO étrangères GO, via les Fournisseurs / Marché
(Nécessité de connecter le RGO français  2024 )

Oui Oui

Non Non

* Selon les dispositions du décret du 8/12/2022



Dois-je investir dans mon outil industriel pour 
consommer du gaz vert ?

6 décembre 202322
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Le gaz vert permet une décarbonation progressiveLa décarbonation peut se faire sans modifier les 
installations industrielles et toujours avec la même 

facilité d’exploitation qu’avec du gaz naturel



Fruit d’un partenariat OSIRIS - GRTgaz

Le document s’articule en 
quatre grandes parties

 Présentation du biométhane

 Définition des différentes 
formes de BPA

 Questions fréquemment 
posées par les industriels 
consommateurs de gaz 

 Dix freins identifiés avec 
propositions d’actions et 
exemples de parties prenantesOSIRIS et GRTgaz tiennent à remercier E-CUBE et FINERGREEN pour la 

réalisation de ce guide ainsi que AXPO FRANCE et WAGA ENERGY pour leurs 
contributions. 
 

https://www.grtgaz.com/medias/actualites/biomethane-purchase-agreement


Axes de travail sur les freins identifiés

Faciliter la mise en relation Industriels / producteurs de biométhane

Identifier les clauses indispensables qui doivent se retrouver dans un contrat de BPA 
pour faciliter la négociation d’un contrat équilibré

Monter des formations pour clarifier les règles d’utilisation du biométhane dans 
l’EU-ETS et les règles d’acheminements du biométhane sur les réseaux de gaz 

Étendre aux BPA le fond de garantie C-PPA en électricité annoncé publiquement 
le 10 novembre 2022 pour dérisquer les couts financiers de ces contrats 

Œuvrer pour donner au biométhane sa vraie place dans la décarbonation de 
l’industrie, 

Eviter la concurrence entre les mécanismes de financement de la production pour 
que tous soient un accélérateur de nouvelles installations

Travailler à création d’un cadre favorable à l’émergence des BPA comme évoqué dans la loi 
d’accélération à la production de gaz renouvelable de mars 2023



Contacts

Chrystel MACHU - Business Developer 

Chrystel.machu@grtgaz.com

07.85.91.35.57

6 décembre 2023

Si vous avez un projet de décarbonation ou souhaitez aller plus loin sur ses 
sujets, contactez-nous 

mailto:Chrystel.machu@grtgaz.com


7 décembre 2023

L’utilisation de la 
biomasse : retour 

d’expérience de SUEZ 
sur la filière « biochar »

Dominique HELAINE
(Carbon Solutions Director)

dominique.helaine@suez.com



07/12/2330 ans du SPI VDS

2
Neutralité en 2050 : quels chemins 
possibles ?



07/12/2330 ans du SPI VDS

3
Neutralité en 2050 : combien faut-il 
séquestrer de carbone ?



07/12/23

4
Neutralité en 2050 : comment faut-il 
séquestrer le carbone ?

30 ans du SPI VDS

CO2CH4

N2O

CO2
Forest

& oceans

Situation en 2023
~40GT CO2 émis/an

Fossil 
carbon

CO3

CO2CH4
N2O

CO2

Ce qui nous reste à faire …

Stable 
carbon

CO3

-

-

+

+

Forest
& oceans
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5
Le biochar, une des solutions les plus 
prometteuses et reconnues ...

Source: REP-0795-Dec.2021-Certification of carbon removals - Part1: 
Synoptic review of carbon removals solutions - Umweltbundesamt 
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6Pyrolyse de la biomasse : 3 produits générés …

* : pour 2 lignes CarbonFX-HT d’AIREX Energy 



07/12/2330 ans du SPI VDS

7
Résidus biomasse utilisées (en fonction 
des implantations)



07/12/2330 ans du SPI VDS

8Biochar, alignement avec la REDIII









07/12/2330 ans du SPI VDS

9Calcul de l’empreinte carbone
2 principes obligatoires  additionnalité et pas de double-comptage



07/12/2330 ans du SPI VDS

10
Dynamique du marché volontaire
www.cdr.fyi

Biochar
193$/t CO2

Ventes de solutions de séquestration (émergentes)

Prix comparés des solutions de séquestration (émergentes)



07/12/2330 ans du SPI VDS

11Biochar, normalisation ISO à venir …

For maturing market acceptance required for this promising industry, a standardization ISO dedicate on BIOCHAR 
products is in progress through TC238-TG1 in order to define :
• Shared and established methods for caracterizing its properties and naming products
• Specification requirements for its commercial use and trading depending on the different applications

Processing 
parameters

Several key- applications 
and associated values

Carbon impacts

Energy recovery

+

+
Technology design

Biomass quality & 
sourcing

H/Corg. < 0.7 (molar ratio) 
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12
Biochar, nombreuses applications au 
service d’enjeux sociétaux majeurs …

Empreinte 
carbone

Régénération 
des sols

Ressources 
en eau

Agriculture Nature 
en ville

Services à 
l’environnement

Nouveaux 
matériaux 

(béton, asphalte)

Méthanisation
Alimentation 

animale 
(ruminants)

Amendement 
sol, supports 

de culture

Compostage Nature en 
ville et 

revitalisation 
sols urbains

Epuration-
filtration 

effluents & gaz

BTP
Energie



07/12/2330 ans du SPI VDS

13Biochar, une 1ère au Canada

Une 1ère ligne industrielle au Québec ...  
• Construction en cours et mise en exploitation (fin 2024 )
• Mise  en  œuvre  des  technologies  AIREX  Energy  sur  le  site d’un  partenaire 
forestier/scieur  (groupe REMABEC)

• Capacité 1ère ligne : 10kt/an biochar (équivalent 23kt/an de CO2 net séquestré)



07/12/2330 ans du SPI VDS

14Retombées pour les territoires et le Climat

Créer et pérenniser des emplois non délocalisables 
• Contribuer à développer l’activité du fournisseur de 

résidus biomasse :
- Diversifier les exutoires
- Offrir une nouvelle valorisation économique, non-

saisonnière et locale en complément de la seule 
valorisation énergétique/papetière

• Créer une activité innovante à fort potentiel technique 
sur le territoire (~30 emplois directs) et une capacité de 
formation de techniciens et d’ingénieurs

Participer à l’amélioration du cadre de vie 
• Utiliser en circuit court une partie du biochar produit 

pour régénérer/revitaliser des sols dégradés/pollués en 
local

Participer à l’attractivité du territoire d’implantation
• Générer une production de plusieurs dizaines GWh/an de 

bioénergie (chaleur) à valoriser localement auprès des 
autres acteurs du territoire et/ou des collectivités ou 
entreprises limitrophes

Fournir le marché local en matière première 
décarbonée à fort impact 

• Contribuer à déployer les applications du biochar sur le 
territoire sur ses différents marchés

Participer à la lutte contre le dérèglement 
climatique 

• Alimenter le marché de la compensation carbone avec des 
crédits carbone certifiés particulièrement recherchés



07/12/2330 ans du SPI VDS

15Processus de développement …

Identifier un fournisseur de 
biomasse résiduelle (quantité, 

qualité, prix …)

Identifier le site d’implantation 
(valorisation de l’excédent de 

chaleur)

Mise au point du schéma 
contractuel, financier (aides) et 

validation du business plan

Obtention des autorisations 
d’exploiter (délai : 9 mois)

Construction & 
Exploitation

1

2

3

4

5
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16Conclusion

Contribuer à la 
gestion de 

l’empreinte carbone 
de nos clients 

(publics/privés) est 
devenue une

évidence

Exploiter ces
nouvelles filières à la 

bonne échelle fait 
appel au savoir-faire 

de construction / 
opération bien connu 

des industriels de 
l’Environnement

Les technologies de 
pyrolyse sont 

matures et ouvrent 
de nouvelles voies 
de valorisation des 

flux organiques



Nos entreprises 
face au double 
défi énergie 
et climat
Atténuation Adaptation Résilience

Séminaire pour les décideurs
Octobre 2023
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Le Shift, c’est quoi ? 

The Shift Project est un think tank qui œuvre en
faveur de la décarbonation de l’économie

Une association d’intérêt général guidée par
l’exigence de la rigueur scientifique

Une mission : éclairer et influencer le débat sur
la transition énergétique



Comment ?   

Des groupes de travail 
mobilisant un réseau de 

centaines d’experts

Une vision physique de 
l’économie

Des propositions pragmatiques et 
concrètes qui ne parient pas sur des 

technologies miracles

Éclairer

Influencer

4

Des analyses robustes et 

chiffrées sur les aspects 

clés de la transition

Des campagnes de 

communication et lobbying 
auprès des décideurs

politiques et économiques

Des événements favorisant 

les discussions entre 

parties prenantes

Des partenariats avec les 

organisations professionnelles, 

le monde universitaire et des 

acteurs internationaux



4

Équipe salariée Bénévoles

Matthieu Auzanneau 
Directeur

Employés salariés20+

Recherche 

Influence 

Partenariats

Shifters et 
Shifteuses20 000+

Réseau international nous 
appuyant dans nos 

travaux, diffusant les idées 
du Shift, s’informant et se 

formant sur les enjeux 
énergie-climat. 

PublicationsRapports

https://territoiresaufutur.org/
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Énergie et Climat 



« Deux choses sont infinies : l’Univers et la bêtise humaine. 
Mais en ce qui concerne l’Univers, 

je n’en ai pas encore acquis la certitude absolue »

Albert Einstein

Un monde sans 
limite

Le climat

Les derniers travaux 
des experts GIEC

Vous êtes ici

Energie et Climat
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La “carbonation”, c’est encore maintenant ?
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Depuis 170 ans, c’est la “carbonation” qui nous a intéressés !

80% 
d’énergie 

fossile

Toujours plus 
demain qu’hier

9

Télévision

Aviation 
Commerciale

Centrale Nucléaire

Microprocesseur

Machine à vapeur

Voiture à essence

TWh



10 W pour les bras, 100 W pour les jambes

400 W soit ~ 4 paires de jambes   

60 000 W soit ~ 600 paires de jambes   

100 000 W soit ~ 1 000 paires de jambes   

400 000 W soit ~ 4 000 paires de jambes   

100 000 000 W soit ~ 1 000 000 paires de jambes   

10The Shifters – Teach The Shift!

L’homme est-il devenu surpuissant ?



Un tarif défiant toute concurrence 

2 à 4 kWh utile1L de pétrole

( 80 kg + 10 kg ) 
2000 m de dénivelé

6 m3 de terre  
sur 1 m de hauteur

0,05 kWh
10 KWh / an

0,5 kWh
1 jour sur 2 = 100 KWh/an

200 € / kWh

2000 € / kWh

0,4 € / kWh
1,5 € /L

X 10

X 100

÷ 500

÷ 5000

11The Shifters – Teach The Shift!



Pas d’activité sans énergie

Système                 productif

20 000 KWh / an / hab
38 000 KWh pour l’Europe

OU

200 (moyenne mondiale) à 400 (moyenne UE)
paires de jambes / habitant

12The Shifters – Teach The Shift!



Variation de 
température

Variation de 
composition 

atomique

Variation de 
la 

composition 
chimique 

Variation de 
forme 

Variation de 
vitesse 

L’énergie est 
la grandeur physique 

qui mesure 
le changement d’état 

d’un système 

c’est à dire la
transformation de 
l’environnement

13The Shifters – Teach The Shift!

L’énergie intervient dans tous les moments de notre vie
pas d’activité sans énergie



Système                 productif

= 200

Le système productif est limité par

Les ressources transformables

La capacité à transformer les 
ressources par le parc de machines

14The Shifters – Teach The Shift!



SI 2% de notre masse corporelle

SI 5 % du PIB mondial

ALORS = 5 % d’utilité ??

ALORS = 2 % d’utilité ??

15The Shifters – Teach The Shift!

Si peu et pourtant…



Système                 productif

L’énergie est le principal déterminant 
de l’activité humaine 

- d’énergie = - de flux de matériaux, de 
biens et de services

Economie = 80% d’énergies fossiles
16The Shifters – Teach The Shift!



Un monde sans 
limite

Le climat

Les derniers travaux 
des experts GIEC

Vous êtes ici

Energie et Climat



Un soleil, une Terre et… une atmosphèreplus d’effet de serre

18

1
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Lumière
(insolation)

Réflexion

3

4Chaleur
(infrarouge)

8

5

6

8

0

Evaporation

Température

The Shifters – Teach The Shift! – Effet de serre simplifié

???  °C



CLIMAT

Événements extrêmes

Écosystèmes

Mode de vie

Moyennes météorologiques

19The Shifters – Teach The Shift!

Climat : Quelles conséquences?
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200 ans de révolution industrielle

20The Shifters – Teach The Shift!

Concentration atmosphérique CO2 sur 100 000 ans

Années

PPM CO2
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21The Shifters – Teach The Shift!

Evolution de la TEMPERATURE sur 10 000 ans

Années

T°

Période
interglaciaire

Révolution industrielle

Trajectoire actuelle
optimiste
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Longue vie à la consommation…
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Émissions anthropiques* de CO2 (Gt CO2/an)
* combustion d’énergies fossiles, procédés industriels, usage des sols et forêts.

restent à émettre 
d’ici 2100

sous 

+2 °C

500 à 
1 000
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Longue vie à la consommation…
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Longue vie à la consommation…

Émissions anthropiques* de CO2 (Gt CO2/an)
* combustion d’énergies fossiles, procédés industriels, usage des sols et forêts.

Sources : 
Global Carbon Project (2022), GIEC AR6

restant à émettre 
d’ici 2100

sous 
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−65 % d’ici 2050
−5 % par an



Un monde sans 
limite

Le climat

Les derniers travaux 
des experts GIEC

Energie et Climat

"Le changement climatique est un voyage sans retour"

Dr. Christophe Cassou, 
Centre européen de recherche et de 

formation avancée en calculs scientifiques, CNRS
co-auteur du groupe nᵒ 1 du GIEC

Vous êtes ici



26Présentation GIEC : rapport AR6 août 2021

en Gt de 
CO2 / an

Scenarii d’évolution des émissions du GIEC : que choisir ?

Courbes des émissions annuelles de CO2
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1,5°

Présentation GIEC : rapport AR6 août 2021

A chaque scénario d’émissions, sa projection de température 

Courbes des températures
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L’exceptionnel 
devient la norme

Des événements 
jamais vus 
auparavant 

28The Shifters – Teach The Shift!

Un climat qui change en moyenne ET en variance
Exemple avec les températures



Des T° extrêmes plus fréquentes

Des T° extrêmes plus intenses

L’exceptionnel devient la norme

Des événements 
jamais vus auparavant 

29The Shifters – Teach The Shift!

Températures extrêmes sur les terres émergées



Des pluies extrêmes plus fréquentes

Des pluies extrêmes plus intenses

L’exceptionnel devient la norme

Des événements 
jamais vus auparavant 
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Fortes précipitations sur les terres émergées 
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18 mars 2022 en Antarctique
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70 ans en 2020Nés en 1950

Nés en 1980 70 ans en 2050

Nés en 2020 70 ans en 2090

Fortes 
émissions

Émissions 
intermédiaires

Forte baisse
des émissions 

20221900 1950 2000 2050 2100

Figure 4.4b - Enjeux d’adaptation en fonction de l’évolution de la température 
en France et de la hausse du niveau marin au XX et  XXI e siècle309 

La hausse des températures futures dépendra des émissions futures

Changement de température en France métropolitaine

-1 10 2 3 4 5 6 (°C)

Source : rapport Juin 2023 Haut Conseil pour le Climat  « Acter l’urgence, engager les moyens » 



Energie et Climat

Notre production de richesse et nos modes de vie dépendent 
totalement de notre consommation d’énergie

La consommation d’énergie est à 85% fossile

La consommation des énergies fossiles est la 1ère source 
d’émission des Gaz à Effet de Serre (GES)

Le réchauffement induit par ces GES a des conséquences sur 
l’ensemble des écosystèmes



Risques 
pour nos entreprises 



« Alea jacta est : ils sont bavards, à la gare de l'Est. 
Alea jacta ouest : à Montparnasse aussi. »

Pierre Desproges

Les risques 
physiques

Cinq caractéristiques 
du risque climatique

Les risques de 
transition

Vous êtes ici
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Comme les feuilles mortes en automne, les risques physiques se ramassent à la 
pelle !    



Evolution des incidents / accidents  industriels en lien avec les évènements 
naturels météorologiques 

Nombre d’accidents / incidents industriels en France associées aux aléas naturels

BARPI



Exposition aux risques physiques : un panel de conséquences sur nos 
activités industrielles

The Shifters - Teach The Shift
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source: France Assureurs, 26/01/2023, interview de Florence LUSTMAN et articles de presse

LE RISQUE LIÉ AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
2ème risque majeur identifié par les assureurs français

-Grêles et tempêtes de mai à juillet 2022

-Effets de la sécheresse, dont maisons

-Sinistres sur récoltes + inondations + 
feux de forêt

6,4 Mds €

-2,5 Mds €

1,1 Mds €

3,5 milliards en moyenne sur 2017-2021 

Coût 2022



V. Masson-Delmotte : 

« On ne peut plus simplement justifier de l’effet de surprise lors de l’occurrence 
des évènements climatiques extrêmes.

2022, année record en France, présentait statistiquement sur la base des 
modèles une probabilité supérieure à 10% d’être encore plus chaude que 

celle observée. 

Il est nécessaire de mobiliser l’état des connaissances et regarder ce que peut 
être la pire combinaison des éventualités pour se préparer à des évènements 

naturels inédits. »

Green Letter Club 2023



Evolution des risques sur le 
Val de Seine (Ile de France)

Vulnérabilité de l’ile de France aux efefts du changement  climatique - 2022



Synthèse des travaux du PPRAR Ile de France 

Vulnérabilité de l’ile de France aux efefts du changement  climatique - 2022



Synthèse des travaux du PPRAR Ile de France 

Vulnérabilité de l’ile de France aux efefts du changement  climatique - 2022



Conséquences aggravantes Ile de France

- Région fortement exposé au Risque de retrait Gonflement des Argiles 
(sécheresse des sols)

- Zone fortement urbanisé : Ilot de chaleur Urbain  (Canicule)

- Artificialisation importante des sols : Inondations par ruissellement (Pluies 

extrêmes)

- Vaste territoire forestier : Feux de forêt (Sécheresse des couverts 

végétaux, canicule)

Vulnérabilité de l’ile de France aux efefts du changement  climatique - 2022



« C'est d'âme qu'il faut changer, et non de climat. »

Sénèque

Les risques 
physiques

Les cinq 
caractéristiques du 
risque climatique

Les risques de 
transition

Vous êtes ici
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Traits caractéristiques du risque climatique

Risque climatique

Inégalitaire

Systémique

Croissant

Hétérogène

Non linéaire

Dans ses 
répercussions 

locales

Seuils biologiques

Seuils sociaux

Seuils techniques



« C'est d'âme qu'il faut changer, et non de climat. »

Sénèque

Les risques 
physiques

Les cinq 
caractéristiques du 
risque climatique

Les risques de 
transition

Vous êtes ici



« La vie est agréable. La mort est paisible. 
C'est la transition qui est désagréable.»

Isaac Asimov

Tension sur les matières premières

Réglementation contraignante

Risques juridiques

Difficultés de financement

Rejet par les consommateurs

Difficultés de recrutement

Vous êtes ici



PERTE DE VALEUR 
DE MARCHÉ

TAXATION 
CARBONE

PRODUCTION 
EMPÊCHÉE

HAUSSE PRIMES 
D’ASSURANCE / REFUS 

D’ASSURANCE

DIFFICULTÉS DE 
RECRUTEMENT

HAUSSE FRAIS 
FINANCIERS (car 

hausse des risques)

DESTRUCTION D’ACTIFS 
DE L’ENTREPRISE

RÉDUCTION DURÉE DE 
VIE DES 

ÉQUIPEMENTS

HAUSSE COÛT 
DE L’ÉNERGIE

HAUSSE DES 
CONTRAINTES 

RÉGLEMENTAIRES

HAUSSE DU 
COÛT DES 
MATIÈRES

BAISSE DE VALEUR 
DES PLACEMENTS 

FINANCIERS

VENTE 
EMPÊCHÉE

IMPAYÉS / DÉFAILLANCE 
DES CLIENTS

PROCÈS
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Enjeux Climat pour nos entreprises, demandez le programme !!
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Pour le territoire, les enjeux de 
résilience de l’économie locale 

Quelques Vulnérabilités
• Dépendance énergétique

• Température élevée et îlots de chaleur 
urbains

• Impact sur l’emploi



www.territoiresaufutur.org

Synthèse des vulnérabilités d’un territoire
• Sécurité alimentaire,

• Emplois secteurs « à risque »,

• Mobilité du quotidien, dépendance à la voiture,

• Habitat, rénovation énergétique.
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Leviers pour agir 



Une méthodologie 
adaptation / résilience

Compter pour mieux 
piloter

Réussir sa 
transformation

Leviers pour agir 

Former les acteurs : 
salariés et agents du territoire



Pas de solution sans compréhension du problème
une nécessité pour réussir au sein de toute entité organisationnelle 
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La transition se fera dans chaque entreprise, collectivités & 
administrations avec les personnels qui y travaillent.

Besoin de sensibiliser les personnes en charge pour chaque 
métier de l’entreprise, entité du territoire, citoyen,…

 Formations dédiées
 Réalisation d’Ateliers d’idéation,…
 Intégration de relais terrain pour irriguer 

la prise en compte du sujet climat 
 Sensibilisation des équipes 



Une méthodologie 
adaptation / résilience

Compter pour mieux 
piloter

Réussir sa 
transformation

Leviers pour agir Vous êtes ici

Former les acteurs : 
salariés et agents du territoire
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Mobilité
Urbanisme -

Aménagement

Agriculture -
Alimentation

Economie 
locale



Transformer l’économie locale
pour la sécurité et le bien-être sur le 
territoire
• Relocaliser, décarboner et réduire mes chaînes 

d’approvisionnement

• Accompagner la décarbonation des entreprises du 

territoire

• Anticiper la transformation des emplois les plus 

carbonés

• Développer l’économie circulaire sur le territoire
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Transformer 
toutes les politiques publiques

pour améliorer la résilience de l’économie 
locale
• Adapter l’urbanisme et le bâti aux effets inéluctables du 

changement climatique

• Réinventer l’urbanisme et l’aménagement face à la déplétion 
énergétique et à l’objectif ZAN

• Sortir du tout voiture dans le centre comme en périphérie

• Faire évoluer la mobilité longue distance en faveur du 
ferroviaire 

• Développer une filière alimentaire locale diversifiée
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Nous contacter
Nous suivre
Nous rejoindre

https://theshiftproject.org

https://ilnousfautunplan.fr

https://www.theshifters.org

Christophe Terrien
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